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WPŁYW ZRÓŻNICOWANEJ GĘSTOŚCI SIEWU NASION  
LNU OLEISTEGO (LINUM USITATISSIMUM L.) NA WCIORNASTKI 

(THYSANOPTERA)*
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Synopsis. Celem badań była ocena wpływu trzech norm wysiewu lnu oleistego na skład gatunkowy, li-
czebność oraz dynamikę występowania wciornastków. Badania prowadzono w latach 2011–2013, w po-
łudniowo-zachodniej Polsce, we Wrocławiu-Pawłowicach. W doświadczeniu wykorzystano genetycznie 
modyfikowany typ lnu oleistego, odmiany Linola, nadprodukujący flawonoidy. Zastosowano trzy gęsto-
ści wysiewu: 400, 600 oraz 800 nasion∙m-2. Łącznie na lnie oleistym oznaczono 27 gatunków z rzędu 
Thysanoptera. Zdecydowanie najliczniejszym był Thrips angusticeps, niezależnie od zastosowanej gęsto-
ści wysiewu nasion. Licznie występowały również: T. tabaci oraz Aeolothrips intermedius. Wciornastki 
występujące na lnie, niezależnie od normy wysiewu, występowały liczniej w dwóch okresach wegetacji,  
tj. w fazie kwitnienia oraz na roślinach dojrzewających. Nie stwierdzono wyraźnego wpływu gęstości sie-
wu nasion lnu na liczebność i skład gatunkowy Thysanoptera. 

Słowa kluczowe: gęstość siewu, len oleisty, wciornastki, Thysanoptera 

WSTĘP

Len zwyczajny (Linum usitatissimum L.) uprawiany jest w zależności od warunków klima-
tycznych w dwóch formach użytkowych: oleistej oraz włóknistej [Popis i in. 2015, Zając i in. 
2010]. Len oleisty najlepiej plonuje w krajach klimatu suchego i ciepłego lub umiarkowanego. 
Uprawiany jest przede wszystkim dla nasion. W 2013 roku, światowa produkcja siemienia lnia-
nego wynosiła 2,3 mln ton i stanowiła zaledwie 1,1% całej światowej produkcji nasion oleistych 
[Popis i in. 2015]. W produkcji siemienia lnianego największy udział ma Kanada (30,9%). Ko-
lejne miejsca zajmują Chiny (17,3%), Federacja Rosyjska (14,1%), Kazachstan (12,8%) oraz 
Indie (6,4%). W 2013 roku, w Unii Europejskiej uzyskano 5,5% światowej produkcji nasion 
lnu. W Polsce, w latach osiemdziesiątych oraz dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku, nastąpiło 
załamanie branży lniarskiej. Dopiero po akcesji Polski do Unii Europejskiej areał uprawy i pro-
dukcja lnu zaczęły powoli wzrastać. W 2013 roku, uprawiano jedynie około 1400 ha tej rośliny. 
Olej lniany ma szerokie zastosowanie w produkcji farb, lakierów i tuszy drukarskich. Z uwagi 
na dużą zawartość, stabilnego kwasu α-linolenowego ma również prozdrowotny wpływ na orga-
nizm człowieka. Redukuje stężenie triacylogliceroli w osoczu krwi, normalizuje ciśnienie krwi, 
ma działanie przeciwzakrzepowe, ponadto hamuje rozwój choroby niedokrwiennej serca, działa 
przeciwnowotworowo oraz poprawia stan skóry [Achremowicz i Szary-Sworst 2005, Cichosz 
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i Czeczot 2011, Marciniak-Łukasiak 2011]. Nasiona lnu są szczególnie przydatne w leczeniu 
chorób przewodu pokarmowego ze względu na działanie dietetyczne, przeczyszczające i osła-
niające [Rumińska 1990]. Włókno tej rośliny wykorzystywane jest też do produkcji wysokiej 
jakości papieru, a także podobnie jak włókno lnu włóknistego, w nietekstylnym przetwarzaniu 
włókien, do produkcji wykładzin w budownictwie i przemyśle samochodowym. 

W Polsce do najważniejszych, typowych szkodników lnu zalicza się następujące gatun-
ki: pchełkę lnową (Aphthona euphorbiae Schrank), długostopkę lnową (Longitarsus parvulus 
Paykull), wciornastka lnowca (Thrips lini Uzel), wciornastka kalarepowca (Thrips angusticeps 
Uzel) oraz zwójkę lniankóweczkę (Phalonia epilinana Zeller) [Heller i in. 2006, Heller 2012, 
Kamieński 1962, Mrówczyński i in. 2006]. Spośród przedstawicieli rzędu Thysanoptera szkod-
nikami lnu w Europie są: Thrips linarius Uzel i T. angusticeps Uzel [Bonnemaison i Bournier 
1964, Fransen i Mantel 1960, Heller i in. 2006, Heller 2013, Zawirska 1960, 1963]. Oprócz 
wymienionych gatunków, na lnie mogą też rozmnażać się T. tabaci Lindeman oraz drapież-
ny Aeolothrips intermedius Bagnall [Zawirska 1960, 1978]. Na omawianej roślinie stwierdzo-
no również kilka innych, fitofagicznych gatunków wciornastków [Ferguson i in. 1997, Fransen  
i Mantel 1960, Zawirska 1960]. Większość z nich była nieliczna i nie powodowała widocznych 
uszkodzeń roślin. T. linarius jest monofagiem na lnie [Fransen i Mantel 1960, Zawirska 1960]. 
W środkowej Europie gatunek ten rozwija jedno pokolenie w roku [Bonnemaison i Bournier 
1964, Franssen i Mantel 1960]. Według Zawirskiej [1963], w Polsce T. linarius jest w stanie 
rozwinąć dwa pokolenia w ciągu roku. W przeciwieństwie do T. linarius, gatunek T. angusticeps 
jest organizmem polifagicznym, szeroko rozprzestrzenionym w Europie. Osobniki tego gatun-
ku preferują len, ale mogą też żerować na innych roślinach, takich jak: burak cukrowy, cebula, 
groch, łubin wąskolistny, pszenica ozima i żyto ozime [Draycott 2006, Hurej i in. 2014, Poboż-
niak 2011, Šmatas 2009, Šmatas i in. 2013, Wise i Soroka 2003]. T. angusticeps rozwija dwa po-
kolenia w ciągu roku [Zawirska 1960]. T. tabaci, trzeci z fitofagicznych gatunków rozmnażają-
cych się na lnie, jest szkodnikiem wielu roślin rolniczych i ogrodniczych. Może on powodować 
uszkodzenia ogórka [Pourian i in. 2009], cebuli [Nawrocka 2003], pora [Legutowska i Theunis-
sen 2003], grochu [Pobożniak 2011], pomidora i ziemniaka [Gill i in. 2015] oraz tytoniu [Za-
wirska 1978]. Liczba pokoleń T. tabaci rozwijanych w ciągu roku zależy od warunków klima-
tycznych. W regionach o chłodniejszym klimacie występują 2–3 pokolenia, natomiast w klima-
cie gorącym nawet 6–8 generacji [Gill i in. 2015]. 

Celem badań była ocena wpływu trzech norm wysiewu lnu oleistego na skład gatunkowy, 
liczebność oraz dynamikę występowania wciornastków. 

MATERIAŁ I METODY

Badania prowadzono w latach 2011–2013, na terenie Rolniczego Zakładu Doświadczal-
nego w Pawłowicach, należącego do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu (51°17′ N, 
17°11′ E). Prowadzono je w ramach większego doświadczenia uprawowego założonego w ukła-
dzie „split-plot”, w czterech powtórzeniach. Rośliny uprawiano na poletkach o powierzchni  
15 m2 każde (10 m x 1,5 m; długość x szerokość). Odstępy między poletkami wynosiły 0,3 me-
tra i były mechanicznie utrzymywane w ugorze. W doświadczeniu wykorzystano genetycznie 
modyfikowany typ lnu oleistego, odmiany Linola, nadprodukujący flawonoidy [Zuk i in. 2011]. 
Zastosowano trzy gęstości wysiewu: A – niską (400 nasion na 1 m2), B – średnią (600 nasion na 
1 m2) oraz C – wysoką (800 nasion na 1 m2) .

W celu określenia składu gatunkowego wciornastków oraz dynamiki ich występowania na 
roślinach lnu, dwa razy w miesiącu wciornastki odławiano przy pomocy czerpaka entomolo-
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gicznego o średnicy 38 cm. Każda próba składała się z 10 zagarnięć czerpakiem wykonanych  
w środkowej części każdego poletka. Zebrany materiał biologiczny przewożono do laborato-
rium, konserwowano w 75% alkoholu etylowym, a następnie segregowano, liczono i oznaczano 
do gatunku, korzystając z kluczy: zur Strassena [2003] – imago i Vierbergena i in. [2010] – lar-
wy. W celu określenia składu gatunkowego Thysanoptera, raz w sezonie, pobierano również po 
10 roślin rosnących w środkowej części każdego poletka (40 roślin na kombinację), w fazie peł-
ni kwitnienia lnu – BBCH 65 [Smith i Froment 1998]. W laboratorium owady dorosłe i larwy 
wytrząsano z roślin nad kartką białego papieru. Następnie konserwowano je w 75% alkoholu 
etylowym i oznaczano do gatunku. 

Liczebność wciornastków odnotowanych w poszczególnych kombinacjach doświadczenia 
porównywano statystycznie, korzystając z analizy wariancji (ANOVA, p≤0,05) oraz testu para-
metrycznego Tukeya (RIR). Obliczeń dokonano wykorzystując program Statistica 12.0.

 

WYNIKI I DYSKUSJA

W 2011 roku, wykonano 6 odłowów przy użyciu czerpaka entomologicznego. Nie stwier-
dzono istotnych różnic w liczbie odłowionych owadów w zależności od zastosowanej gęsto-
ści wysiewu lnu (F=0,541, df=2, P=0,639). Łącznie, w trzech kombinacjach, odnotowano 684 
wciornastki, które zostały oznaczone do 16 gatunków (tab. 1). W omawianym roku, we wszyst-

Tabela 1.  Skład gatunkowy i liczebność Thysanoptera odłowionych do czerpaka entomologicznego  
w 2011 roku

Table 1.  Species composition and abundance of Thysanoptera collected by sweep net in 2011

Gatunek – Species
A* B C

Suma
Total %Suma 

Total % Suma
Total % Suma

Total %

Aeolothrips intermedius Bagnall, 1934 149(16)** 53,6 84(6) 40,6 86(7) 43,2 319 49,2
Thrips angusticeps Uzel, 1895 40 14,4 55 26,6 32(1) 16,1 127 19,6
Thrips tabaci Lindeman, 1889 31 11,2 30 14,5 42(1) 21,1 103 15,9
Frankliniella tenuicornis Uzel, 1895 13 4,7 12 5,8 11 5,5 36 5,6
Frankliniella intonsa (Trybom, 1895) 16 5,8 9 4,3 9 4,5 34 5,2
Limothrips denticornis Haliday, 1836 5 1,8 6 2,9 7 3,5 18 2,8
Chirothrips manicatus Haliday, 1836 10 3,6 3 1,4 3 1,5 16 2,5
Thrips atratus Haliday, 1836 5 1,8 2 1,0 1 0,5 8 1,2
Anaphothrips obscurus (Muller, 1776) 2 1,0 4 2,0 6 0,9
Haplothrips aculeatus Fabricius, 1803 3 1,1 2 1,0 1 0,5 6 0,9
Thrips physapus Linnaeus 1758 1 0,4 2 1,0 3 0,5
Limothrips cerealium Haliday, 1836 1 0,4 1 0,5 2 0,3
Odontothrips loti (Haliday, 1852) 2 0,7 2 0,3
Thrips major Uzel, 1895 1 0,4 1 0,5 2 0,3
Haplothrips setiger Priesner 1921 1 0,5 1 0,2
Thrips trehernei Priesner, 1927 1 0,4 1 0,2
Suma – Total 278 100 207 100 199 100 684 100
Liczba gatunków – No. of species 14 12 12 16

*gęstość siewu nasion – density of sown seeds
**liczba larw najliczniejszych gatunków – number of larvae of the most numerous species
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kich kombinacjach, najliczniejszym gatunkiem był A. intermedius, który stanowił od 40,6% 
(siew B) do 53,6% (siew A) wszystkich oznaczonych Thysanoptera. W odłowionym materiale 
dominowały osobniki dorosłe. Do gatunków licznie występujących należy też zaliczyć: T. an-
gusticeps i T. tabaci. Pierwszy z wymienionych stanowił od 14,4% (siew A) do 26,6% (siew B), 
natomiast drugi od 11,2% (siew A) do 21,1% (siew C) wszystkich odłowionych wciornastków. 
Również w przypadku tych gatunków odławiano głównie osobniki dorosłe.

W 2012 roku, przy użyciu czerpaka entomologicznego odłowiono łącznie 7097 wciornast-
ków, oznaczonych do 21 gatunków (tab. 2). Była to największa liczba gatunków odnotowa-
na w ciągu trzech lat badań. Podobnie jak w poprzednim roku, również i w tym nie stwierdzo-
no różnic w liczebności wciornastków pomiędzy poszczególnymi kombinacjami doświadcze-
nia (F=0,08, df=2, P=0,992). Niezależnie od gęstości wysiewu nasion zdecydowanym domi-
nantem okazał się T . angusticeps. W poszczególnych kombinacjach gatunek ten stanowił po-
nad 70% wszystkich oznaczonych owadów. Odławiano głównie osobniki dorosłe T . angusti-
ceps. Dwa inne gatunki były liczne w odłowionym materiale, tj. T. tabaci i A. intermedius. 
Udział pierwszego z nich w łącznej liczbie wciornastków odnotowanych w każdej kombinacji 
był zbliżony i wahał się od 13,3 do 16,5%. Podobnie, A. intermedius, który stanowił od 10,2 do 
13,9% wszystkich oznaczonych Thysanoptera. Przedstawiciele pozostałych wykazanych gatun-
ków występowały nielicznie i nie we wszystkich kombinacjach.

W 2013 roku, podobnie jak w latach poprzednich, w okresie rozwoju lnu wykonano 6 odło-
wów przy użyciu czerpaka entomologicznego. W odłowionym materiale entomologicznym 
stwierdzono łącznie 4125 wciornastków, oznaczonych do 18 gatunków (tab. 3). Nie wykazano 
istotnych różnic w liczbie odłowionych owadów, w zależności od zastosowanej gęstości wy-
siewu (F=0,533, df=2, P=0,589). Liczba oznaczonych gatunków wahała się od 13 (siew C) do  
16 (siew B). T . angusticeps, podobnie jak w poprzednim roku był zdecydowanie najliczniej-
szym gatunkiem, stanowiąc od 53,1% (siew A) do 62,5% (siew C), wszystkich odłowionych 
przedstawicieli Thysanoptera. Do gatunków licznie występujących na lnie w omawianym roku 
zaliczono również T. tabaci i A. intermedius. Pierwszy z wymienionych gatunków stanowił 
około 20%, natomiast drugi około 15% wszystkich Thysanoptera oznaczonych w doświadcze-
niu. W przypadku trzech głównych gatunków wciornastków występujących na lnie, w odłowio-
nym materiale występowały przede wszystkim osobniki dorosłe. 

Wytrząsając owady z roślin będących w stadium pełni kwitnienia, zebrano znacznie mniej 
osobników oraz gatunków niż przy użyciu czerpaka entomologicznego. W ciągu trzech lat ba-
dań nie stwierdzono różnic w liczbie owadów zasiedlających rośliny lnu, niezależnie od gęsto-
ści wysianych nasion (2011 – F=0,770, df=2, P=0,491; 2012 – F=1,196, df=2, P=0,346; 2013 
– F=0,170, df=2, P=0,846). W 2011 roku, stosując omawianą metodę oceny występowania, 
zebrano jedynie 40 wciornastków, w tym 13 larw (tab. 4). Najwięcej, tj. 5 gatunków oznaczono 
na roślinach pochodzących z poletek, na których wysiano najwięcej nasion (siew C), najmniej, 
tj. 3 gatunki z poletek o średniej normie wysiewu (siew B). Najliczniejsze w każdej kombinacji 
były trzy gatunki: T. angusticeps, T. tabaci i A. intermedius. Stanowiły one odpowiednio: 35; 35 
i 22,5% wszystkich Thysanoptera odłowionych omawianą metodą.

W 2012 roku, w zebranym materiale stwierdzono 122 osobniki, w większości larwy (tab. 4). 
Podobnie jak w poprzednim roku, oznaczono 5 gatunków, po trzy gatunki dla średniej i wyso-
kiej (B i C) gęstości siewu lnu oraz pięć gatunków przy niskiej gęstości siewu (A). W tym roku, 
zdecydowanym dominantem okazał się T. angusticeps stanowiąc od 76% (siew C) do 83,8% 
(siew A) wszystkich oznaczonych owadów. Znacznie mniej liczny był T. tabaci. Udział procen-
towy osobników tego gatunku w łącznej liczbie wciornastków odnotowanych w poszczegól-
nych kombinacjach wynosił odpowiednio: 10,9 (siew A), 17,4 (2) i 20,0 (siew C). 
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W 2013 roku, wykorzystując metodę wytrząsania owadów z roślin, zebrano łącznie 100 osob-
ników (tab. 4). W odłowionym materiale, w podobnych proporcjach występowały owady doro-
słe oraz larwy. W każdej z trzech badanych kombinacji siewu oznaczono po 3 gatunki. Podobnie 
jak w ubiegłym roku, zdecydowanie najliczniejszym gatunkiem był T. angusticeps. Udział pro-
centowy osobników tego gatunku w łącznej liczbie Thysanoptera wahał się w poszczególnych 
kombinacjach od 72,2 (siew A) do 93,2 (siew B). W zebranych próbach, mniej licznie oznacza-
no T. tabaci. Przedstawiciele tego gatunku stanowiły łącznie 15% wszystkich żerujących na ro-
ślinach wciornastków.

Tabela 4.  Skład gatunkowy wciornastków zebranych metodą wytrząsania z roślin (2011–2013)
Table 4.  Species composition of thrips collected by shaking plants in 2011–2013
 

Gatunek
Species

A* B C Suma
Total %

N** % N % N %

2011

Thrips tabaci 5(1)*** 33,3 5 41,7 4(2) 30,8 14(3) 35,0

Thrips angusticeps 6(4) 40,0 3(1) 25,0 5(1) 38,5 14(6) 35,0

Aeolothrips intermedius 3(1) 20,0 4(2) 33,3 2(1) 15,3 9(4) 22,5

Thrips fuscipennis 1 6,7 1 7,7 2 5,0

Thrips flavus 1 7,7 1 2,5

Suma – Total 15(6) 100 12(3) 100 13(4) 100 40(13) 100

Liczba gatunków – No. of species 4 3 5 5

2012

Thrips angusticeps 62(53) 83,8 18(5) 78,3 19(11) 76,0 99(69) 81,2

Thrips tabaci 8(6) 10,9 4(3) 17,4 5(2) 20,0 17(11) 13,9

Frankliniella intonsa 2 2,7 1 4,3 3 2,5

Aeolothrips intermedius 1(1) 1,3 1(1) 4,0 2(2) 1,6

Thrips brevicornis 1(1) 1,3 1(1) 0,8

Suma – Total 74(61) 100 23(8) 100 25(14) 100 122(83) 100

Liczba gatunków – No. of species 5 3 3 5

2013

Thrips angusticeps 26(14) 72,2 27(14) 93,2 26(10) 74,3 79(38) 79,0

Thrips tabaci 8(6) 22,2 1 3,4 6(6) 17,1 15(12) 15,0

Aeolothrips intermedius 2(3) 5,6 3(3) 8,6 5(5) 5,0

Anaphothrips obscurus 1 3,4 1 1,0

Suma – Total 36(23) 100 29(14) 100 35(19) 100 100(55) 100

Liczba gatunków – No. of species 3 3 3 4

*gęstość siewu nasion – density of sown seeds; **liczebność wciornastków  – number of thrips; 
***liczba larw najliczniejszych gatunków – number of larvae of the most numerous species
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W ciągu trzech lat badań, wykorzystując dwie metody badawcze, oznaczono łącznie 27 ga-
tunków Thysanoptera, występujące na lnie oleistym nadprodukującym flawonoidy. Najliczniej-
sze były trzy gatunki, tj. T. angusticeps, T. tabaci i A. intermedius. Dwa pierwsze z nich zalicza-
ne są do fitofagów, natomiast A. intermedius jest gatunkiem drapieżnym. T. angusticeps, nie-
zależnie od gęstości wysiewu nasion był zdecydowanym dominantem. Gatunek ten jako rośli-
nę żywicielską preferuje len, ale może żerować też na wielu innych roślinach [Draycott 2006, 
Hurej i in. 2014, Pobożniak 2011, Razi i in. 2013, Šmatas 2009, Šmatas i in. 2013, Wise i So-
roka 2003]. T. tabaci (drugi pod względem liczebności gatunek fitofagiczny w naszych bada-
niach) jest typowym polifagiem, szkodnikiem o znaczeniu gospodarczym wielu roślin upraw-
nych na całym świecie [Gill i in. 2015, Kahrer 1992, Legutowska i Theunissen 2003, Nawrocka 
2003, Pobożniak 2011, Pourian i in. 2009). T. linarius wymieniany w piśmiennictwie jako głów-
ny szkodnik lnu w Europie [Bonnemaison i Bournier 1964, Heller i in. 2006, Heller 2013, Za-
wirska 1960, 1963] nie był stwierdzany w zebranym materiale entomologicznym. Jak już wcze-
śniej wspomniano jest to gatunek monofagiczny żerujący głównie na lnie. Roślina ta przez wie-
le lat nie była uprawiana w rejonie prowadzenia badań. Można zatem przypuszczać, że wielo-
letni brak rośliny żywicielskiej był główną przyczyną braku omawianego gatunku wśród fito-
fagów lnu. T. linarius jest gatunkiem ciepłolubnym, w ostatnich latach zbierany był na planta-
cjach lnu na Wyżynie Lubelskiej i Roztoczu [Kucharczyk 2010]. 

Zoofagiczny A. intermedius był licznie stwierdzany w naszych badaniach. Gatunek ten zna-
ny jest jako drapieżca licznych innych wciornastków, mszyc oraz larw i jaj wielu owadów [Riu-
davets 1995]. Owady dorosłe A. intermedius mogą też odżywiać się pyłkiem, dlatego często 
odnotowywany jest w kwiatach różnych roślin [Bournier i in. 1978, Kucharczyk i in. 2006]. 
W tej samej miejscowości, w której prowadzono badania, gatunek ten licznie występował na 
łubinie wąskolistnym i łubinie andyjskim [Hurej i in. 2014, 2015].

W 2011 roku, pojedyncze osobniki Thysanoptera odłowiono do czerpaka na początku drugiej 
dekady maja (rys. 1a). Pierwsze maksimum liczebności populacji tych owadów miało miejsce 
na początku czerwca, kiedy rośliny były w fazie 30–50% otwartych kwiatów (BBCH 63–65).  
W terminie tym nie odnotowano istotnych różnic w liczebności wciornastków między badany-
mi gęstościami wysiewu lnu. Po znacznym załamaniu się populacji na początku trzeciej deka-
dy czerwca, w pierwszych dniach lipca miał miejsce kolejny maksymalny pojaw wciornastków, 
w czasie, gdy rośliny były w fazie początku dojrzewania nasion i dojrzewania wczesnożółte-
go (BBCH 81–83). W terminie tym istotnie więcej Thysanoptera oznaczono w materiale zebra-
nym z poletek, na których wysiewano najmniej nasion (siew A) w porównaniu do kombinacji 
ze średnią gęstością wysiewu (siew B). W omawianym roku, nieliczne wciornastki odławiano 
do końca drugiej dekady lipca, tj. dojrzałości żółtej (BBCH 85).

Spośród trzech dominujących gatunków wciornastków oznaczonych w 2011 roku, we 
wszystkich kombinacjach doświadczenia, zdecydowanie najliczniej występował Aeolothrips 
intermedius (rys. 1b). Największy udział procentowy tego wciornastka w porównaniu do Thrips 
angusticeps i T. tabaci stwierdzono 21 czerwca. Na początku okresu wegetacji lnu liczniej ozna-
czanym gatunkiem był T. angusticeps. 

W 2012 roku, pierwsze osobniki odławiano w połowie maja, zaś maksimum liczebności 
populacji wciornastków we wszystkich badanych kombinacjach wystąpiło na przełomie maja 
i czerwca (rys. 2a). Rośliny w tym czasie rozpoczynały kwitnienie (BBCH 60). W okresie mak-
simum, istotnie więcej Thysanoptera stwierdzono w kombinacji, w której wysiewano najwięcej 
nasion (siew C). W czerwcu nastąpił wyraźny spadek liczebności omawianej grupy owadów. 
Kolejny niewielki wzrost ich liczebności obserwowano w końcu czerwca, kiedy prawie wszyst-
kie torebki nasienne uzyskały ostateczną wielkość (BBCH 79). Ostatnie pojedyncze wciornast-
ki zbierano w połowie trzeciej dekady lipca, tj. dojrzałości żółtej (BBCH 85). 
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Rys. 1. Dynamika występowania wciornastków na lnie oleistym w 2011 roku
Fig. 1. Seasonal dynamics of thrips on lineseed in 2011
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Rys. 2. Dynamika występowania wciornastków na lnie oleistym w 2012 roku
Fig. 2. Seasonal dynamics of thrips on lineseed in 2012



Wpływ zróżnicowanej gęstości siewu nasion lnu oleistego (Linum usitatissimum L.)... 39

W 2012 roku, najliczniej oznaczonym gatunkiem Thysanoptera, we wszystkich kombi-
nacjach doświadczenia, był T. angusticeps (rys. 2b). Gatunek ten, podobnie jak w poprzed-
nim roku badań częściej występował na początku wegetacji lnu, tj. od 30 maja do 28 czerwca.  
W późniejszych terminach odłowów, liczniejszym gatunkiem był drapieżny A. intermedius. 

W 2013 roku, odłowy przy użyciu czerpaka entomologicznego rozpoczęto na początku 
czerwca, kiedy len był w fazie początku wzrostu pędu (BBCH 30–32) (rys. 3a). Maksimum li-
czebności wciornastków odnotowano w połowie drugiej dekady czerwca. Len w tym czasie był 
w fazie 20–50% otwartych kwiatów (BBCH 62–65). W okresie najliczniejszego występowa-
nia, podobnie jak w poprzednim roku, istotnie więcej Thysanoptera odłowiono w kombinacji,  
w której wysiewano najwięcej nasion (siew C). Drugi, znacznie mniejszy wzrost liczebności 
populacji miał miejsce w połowie lipca. W omawianym sezonie wegetacyjnym ostatnie wcior-
nastki odławiano na początku sierpnia, kiedy rośliny osiągnęły dojrzałość pełną (BBCH 89). 

W 2013 roku badań najliczniej oznaczanym gatunkiem wciornastków był T. angusticeps 
(rys. 3b). Podobnie jak w poprzednich latach badań, we wszystkich kombinacjach doświad-
czenia, gatunek ten liczniej występował na początku wegetacji lnu (zwłaszcza 6 i 18 czerwca). 
W odłowach do czerpaka prowadzonych w lipcu i na początku sierpnia, liczniej oznaczanym 
gatunkiem był zoofagiczny A. intermedius. 

Sezonowa dynamika populacji wielu polifagicznych gatunków wciornastków charakteryzu-
je się występowaniem dwóch szczytów liczebności [Bereś i in. 2013, Hurej i Twardowski 2004, 
Kucharczyk i in. 2011, Lewis 1973]. Pierwszy, mniej liczny, występuje na wiosnę, tworzą go 
głównie zimujące osobniki, które zasiedlają i intensywnie żerują na nowych uprawach. Drugi, 
liczniejszy, notuje się w lipcu i składa się z larw oraz osobników dorosłych nowego pokolenia. 
Nasze badania wykazały, że w dynamice populacji wciornastków na lnie oleistym odmiany 
Linola nadprodukującym flawonoidy, niezależnie od gęstości wysiewu nasion, można wyróż-
nić dwa maksima liczebności. Pierwsze, liczniejsze (2012, 2013) występowało w pierwszej 
lub drugiej dekadzie czerwca, kiedy rośliny znajdowały się w fazie kwitnienia. Drugie, mniej 
liczne (2012, 2013), lub liczniejsze od pierwszego (2011), miało miejsce w końcu czerwca lub 
w pierwszej i drugiej dekadzie lipca na roślinach dojrzewających. Fransen i Huisman [1958] na 
plantacjach lnu w Holandii również obserwowali występowanie dwóch maksimów liczebności 
wciornastków, w pierwszym dominujące były formy krótkoskrzydłe T. angusticeps opuszcza-
jące zimowiska i żerujące na szczytowych częściach młodych roślin. Drugie maksimum liczeb-
ności tworzone było przez osobniki długoskrzydłe nowego pokolenia żerujące w kwiatach i na 
owocach lnu. Podczas prowadzonych przez nas badań nie obserwowano krótkoskrzydłych form 
wciornastków.

Gęstość siewu w różny sposób wpływa na liczebność szkodników. W uprawie rzepaku 
ozimego wysiewanego w mniejszym zagęszczeniu stwierdzono większą liczebność słodyszka 
rzepakowego, larw chowacza czterozębnego oraz larw pryszczarka kapustnika [Hurej i Twar-
dowski 2007, Neumann i Ulber 2005, Nuss 2004]. Hurej i Twardowski [2010] wykazali ten-
dencję do liczniejszego występowania Thysanoptera w kłosach pszenicy twardej przy mniejszej 
gęstości siewu, tj. 4 mln ziaren na ha w porównaniu do 7 mln ziaren na ha. Badania wykonane 
na lnie nie potwierdzają tej tendencji. Odwrotnie, w 2012 i 2013 roku, w okresie pierwszego 
maksimum liczebności wciornastków więcej tych owadów zasiedlało rośliny lnu na poletkach, 
na których wysiano najwięcej nasion. Nie zanotowano natomiast wpływu gęstości siewu na 
liczbę stwierdzonych gatunków i była ona zbliżona w zastosowanych kombinacjach.
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Rys. 3. Dynamika występowania wciornastków na lnie oleistym w 2013 roku
Fig. 3. Seasonal dynamics of thrips on lineseed in 2013
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WNIOSKI

1. Na lnie oleistym odmiany Linola nadprodukującym flawonoidy oznaczono łącznie 27 ga-
tunków Thysanoptera. Najliczniejszym gatunkiem był Thrips angusticeps, niezależnie od 
zastosowanej gęstości wysiewu nasion. Spośród gatunków fitofagicznych, licznie wystę-
pował również T. tabaci, natomiast T. linarius, który w piśmiennictwie podawany jest jako 
główny szkodnik lnu, nie został stwierdzony. Gatunek drapieżny, Aeolothrips intermedius, 
również licznie występował na lnie, a jego liczebność była podobna we wszystkich kombi-
nacjach.

2. Wciornastki obserwowane na lnie, niezależnie od normy wysiewu występowały liczniej  
w dwóch okresach wegetacji: w pierwszej lub drugiej dekadzie czerwca, w fazie kwitnie-
nia oraz w końcu czerwca oraz w pierwszej i drugiej dekadzie lipca na roślinach dojrzewa-
jących. Na początku wegetacji lnu najliczniejszym gatunkiem był fitofagiczny Thrips an-
gusticeps, natomiast w pod koniec rozwoju roślin częściej notowano drapieżnego Aeloth-
rips intermedius .

3. Nie stwierdzono wyraźnego wpływu gęstości siewu nasion lnu na liczebność i skład ga-
tunkowy Thysanoptera. Jedynie w dwóch terminach pobierania prób, istotnie więcej tych 
owadów zasiedlało len na poletkach, na których wysiano najwięcej nasion.
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EFFECT OF DIFFERENT SOWING SEEDS DENSITY OF LINESEED  
(LINUM USITATISSIMUM L.) ON THRIPS (THYSANOPTERA)

Summary

The aim of the study was to evaluate the effect of three densities of sowing lineseed on the species 
composition, abundance and dynamics of the thrips. The study was carried out in 2011–2013, in Wrocław-
Pawłowice (south-western Poland). In this experiment, the genetically modified type of linseed, variety 
Linola, i.e. overproducing flavonoids was used. There were three seed densities, i.e.: 400, 600 and 800 
seeds∙m-2. In total, on lineseed plants, 27 species of Thysanoptera were identified. The most numerous 
was Thrips angusticeps, regardless of the density of sowing seeds. Numerous were also: T. tabaci and 
Aeolothrips intermedius. Thrips recorded on flax plants, regardless of the seeds’ sowing density, occurred 
numerously in two growing seasons, i.e. in the flowering and maturing plants. There was no apparent effect 
of sowing seeds of flax on the abundance and species composition of Thysanoptera.

Key words: sowing density, lineseed, oil flax, thrips, Thysanoptera
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